
REV. DATA DESCRIZIONE REVISIONE FILE

TIMBRO e FIRMA COMUNE DI MIRA

Piazza IX Martiri n.3

30034 Mira VE

tel. 041 5628211

info@comune.mira.ve.it

ELABORATO

RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO di PROFESSIONISTI

MANDATARIO:  Ing. Alessandra Grosso - coordinatore di progettazione

MANDANTE:       Ing. Giampietro Franzoso

MANDANTE:       Ing. Stefano Franzoso

COMUNE DI MIRA - Piazza IX Martiri n.3, 30034 Mira VE - P.I. 00368570271

Complesso scolastico in via Bernini n.1, 30034 Mira Porte VE

729 - 2018

R.U.P.  

Arch. Cinzia Pasin

Coordinatore di progettazione

Ing. Alessandra Grosso

AMPLIAMENTO DELL'AULA LUDICA PRESSO LA SCUOLA DELL'INFANZIA

"PETER PAN" - MIRA PORTE E PRIMI INTERVENTI DI MESSA A NORMA

AI FINI DELL'OTTENIMENTO DEL C.P.I.

PROGETTO DEFINITIVO - ESECUTIVO

Valutazione requisiti acustici passivi

Appendice - Fascicolo dei calcoli

B.3.b

Progettista

ing. Stefano Franzoso



�������� ��	
���
���������������������������������������������������

���������� �	����	�����
��� �
����

�!�����""�����"!
��������� ��#������$���������%������������������

�����
�!����#�"!�!����
��!��!�����!��!�����"��
����!������"�#�&������'(�)���*� �������"
����

�

������������������	��
����

���
	

�
��	�
��

�
�

 
 

�������������	
������
�����

	����	�����	�
������	�
��
������������������������������������������������������������������������

�

�������������	
������
�����

	����	�����	�
������	�
���

�����������������������������������������������������������������������

�

��������������
��������	
����
���������
�������	�	
��	��
������	��
	���	����
	�������

�

��

��	
���	����	�	��������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

��������������
��������	
����
���������
�������	�	
��	��
������	��
	���	����
	�������

�

��

��	
���	����	�	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

������������
������	��	��������	����
�����	���	���
�������
��
�����
������	���
������������	�

�����

�����
	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

������������
������	��	��������	����
�����	���	���
�������
�������
������	������������	������

�����
	��������



�������� ��	
���
���������������������������������������������������

���������� �	����	�����
��� �
����

�!�����""�����"!
��������� ��#������$���������%������������������

�����
�!����#�"!�!����
��!��!�����!��!�����"��
����!������"�#�&������'(�)���*� �������"
����

�������������	
������
�����

	����	�����	�
��

���������
���

�

��������������������� ������� !�


������������������������� ����"� #�

�

���������� ��������!����������������

� �$% %&'(�

)*%+,-.-%�

/ #0�

�1�2��&%1�

/3�0�

4� �-$56'+(�-&�.�5�� ��47� 7���7�

�� �-&%6'+5��"�8����9����3�� 7�:�� ������

�� �-&%6'+5��"�8����9����3�� 7�:�� ������

�� �6.-'5�3-�6-.)+%;;5�4��8�4��.(&�6(*+5$).%�9����3�� ��""� ������

<� �-&%6'+5�,-665�4<�8����9����3�� ��7� ������

�

�����"�����


��#��##�������������� =�>���3��

������������������ ��,6�>���3��

�

	���������$�����"�����������#���������������������

%�&� �"���3��

�'�(�
(&� �����3��

����!������������������� 
.)($%�

�'�(�
(&�������� �����3��

�������$����������

�

�

�������������	
������
�����

	����	�����	�
��

����������

�

�

��������������������� ������� !�


������������������������� ������ #�

�

���������� ��������!����������������

� �$% %&'(�

)*%+,-.-%�

/ #0�

�1�2��&%1�

/3�0�

4� �-$56'+(�-&�.�5�� ����� 7���7�

�� �-&%6'+5��"�8����9����3�� 7�:�� ������

�� �-&%6'+5��"�8����9����3�� 7�:�� ������

�� �-&%6'+5��:�8����9����3�� 7��"� ������

�

�����"�����


��#��##�������������� =�>���3��

������������������ ��,6�>���3��

�

	���������$�����"�����������#���������������������

%�&� �"�<�3��

�'�(�
(&� �����3��

����!������������������� 
.)($%�

�'�(�
(&�������� �����3��

�������$����������



�������� ��	
���
���������������������������������������������������

���������� �	����	�����
��� �
����

�!�����""�����"!
��������� ��#������$���������%������������������

�����
�!����#�"!�!����
��!��!�����!��!�����"��
����!������"�#�&������'(�)���*� �������"
����

������������)�
�%������	
����
���))�%��
��

�����	�	
�%	��
%����*	��
	���	����
	�������

�

����	
�+�	���*	�	�%��

)�����������

�

�

�����������$�#����,�74�::� #�

�

�

���������� ��������!�������#���������

� � �$% %&'(�

�5665�

6)*%+,-.-5$%�

/?@2 #0�

�1�/3�0� 
'+5'(�533-;-(&5$%� ��1�/3�0�


�

�

�5+%'%��<�. � ������ <���� �5'(�% -''A�� ����

�5'(�+-.%BA�� ����

4�

�


+5 %;;5�6*��"�. � 44���� �"�<� � ����

��

�

������65$5�@-(.(� ��"�7� <<�4� � ����

��

�

�5+%'%��<�. � ������ <���� � ����

��

�

������65$5� ��:�4� <��<� � ����

<�

�

�5+%'%��<�. � ������ <���� � ����

7�

�

������5)$5� 7����� 7��"� � ����

:�

�

�5+%'%��<�. � ������ <���� � ����

"�

�

������5)$5� ������ <<�<� � ����

�

�

�

�

�



�������� ��	
���
���������������������������������������������������

���������� �	����	�����
��� �
����

�!�����""�����"!
��������� ��#������$���������%������������������

�����
�!����#�"!�!����
��!��!�����!��!�����"��
����!������"�#�&������'(�)���*� �������"
����

-���"�����

�5'(� � 
-*(�3-�.($$%@5 %&'(�
�)&@C%;;5�

/ 0�

4�

�

��
�D.56(��E� ����

��

�

��
�D.56(��E� 7���

��

�

��
�D.56(��E� ����

��

�

��
�D.56(��E� 7���

�

%�.�/�)�����������#��������������#��##��������������������$�����������#���/.�

�%+.

(+6(�
� 
-*(�3-�.($$%@5 %&'(� �-F�/3�0�


�

�


+56 -66-(&%�3-+%''5� <�����

4�<�

�

��
�D.56(��E� 7:�<��

��7�

�

��
�D.56(��E� :���4�

��:�

�

��
�D.56(��E� :4�"4�

��"�

�

��
�D.56(��E� :�����

4�
�

�

��
�D.56(��E� 7:�<��

��
�

�

��
�D.56(��E� 7���:�



�������� ��	
���
���������������������������������������������������

���������� �	����	�����
��� �
����

�!�����""�����"!
��������� ��#������$���������%������������������

�����
�!����#�"!�!����
��!��!�����!��!�����"��
����!������"�#�&������'(�)���*� �������"
����

��
�

�

��
�D.56(��E� :4�"4�

��
�

�

��
�D.56(��E� 7"��4�


�<�

�

��
�D.56(��E� 7��74�


�7�

�

��
�D.56(��E� :��44�


�:�

�

��
�D.56(��E� :4�"4�


�"�

�

��
�D.56(��E� 7�����

�

�

	���������$�����"���������������������#�������

%�&� <4�4�3��

����!������������������� 
.)($%�

%�&�������� <����3��

�������$����������

�

�

�



�������� ��	
���
���������������������������������������������������

���������� �	����	�����
��� �
����

�!�����""�����"!
��������� ��#������$���������%������������������

Calcoli eseguiti con il software ECHO 8.0.2 6 

������������)�
�%������	
����
���))�%��
��

�����	�	
�%	��
%����*	��
	���	����
	�������

�

����	
�+�	���*	�	�%��

)�������$�#��

�

�

�����������$�#����,�74�::� #�

�

�

�

���������� ��������!�������#���������

� � �$% %&'(�

�5665�

6)*%+,-.-5$%�

/?@2 #0�

�1�/3�0� 
'+5'(�533-;-(&5$%� ��1�/3�0�


�

�

�5+%'%��<�. � ������ <���� �5'(�% -''A�� ����

�5'(�+-.%BA�� ����

4�

�

�5+%'%��<�. � ������ <���� � ����

��

�

������65$5�@-(.(� ��"�7� <<�4� � ����

��

�


+5 %;;5�6*��"�. � 44���� �"�<� � ����

��

�

������65$5� ��:�4� <��<� � ����

<�

�

�5+%'%��<�. � ������ <���� � ����

7�

�

������5)$5� 7����� 7��"� � ����

:�

�

�5+%'%��<�. � ������ <���� � ����

"�

�

������5)$5� ������ <<�<� � ����

�

�

�

�



�������� ��	
���
���������������������������������������������������

���������� �	����	�����
��� �
����

�!�����""�����"!
��������� ��#������$���������%������������������

Calcoli eseguiti con il software ECHO 8.0.2 7 

-���"�����

�5'(� � 
-*(�3-�.($$%@5 %&'(�
�)&@C%;;5�

/ 0�

4�

�

��
�D.56(��E� ����

��

�

��
�D.56(��E� 7���

��

�

��
�D.56(��E� ����

��

�

��
�D.56(��E� 7���

�

�

%�.�/�)�����������#��������������#��##��������������������$�����������#���/.�

�%+.

(+6(�
� 
-*(�3-�.($$%@5 %&'(� �-F�/3�0�


�

�


+56 -66-(&%�3-+%''5� <�����

4�<�

�

��
�D.56(��E� :4�"4�

��7�

�

��
�D.56(��E� :���4�

��:�

�

��
�D.56(��E� 7:�<��

��"�

�

��
�D.56(��E� :�����

4�
�

�

��
�D.56(��E� :4�"4�

��
�

�

��
�D.56(��E� 7���:�



�������� ��	
���
���������������������������������������������������

���������� �	����	�����
��� �
����

�!�����""�����"!
��������� ��#������$���������%������������������

Calcoli eseguiti con il software ECHO 8.0.2 8 

��
�

�

��
�D.56(��E� 7:�<��

��
�

�

��
�D.56(��E� 7"��4�


�<�

�

��
�D.56(��E� :4�"4�


�7�

�

��
�D.56(��E� :��44�


�:�

�

��
�D.56(��E� 7��74�


�"�

�

��
�D.56(��E� 7�����

�

�

	���������$�����"���������������������#�������

%�&� <4�4�3��

����!������������������� 
.)($%�

%�&�������� <����3��

�������$����������

�



�������� ��	
���
���������������������������������������������������

���������� �	����	�����
��� �
����

�!�����""�����"!
��������� ��#������$���������%������������������

Calcoli eseguiti con il software ECHO 8.0.2 9 

������������
��)���	�%	��%*�%�0	����


����!��� ��/�#����$�����#��"�������!!����#��"����������������##��������

�

��������������������� ������� !�

�

���������##�����������1��$�������

�5'%+-5$%�

)*%+,-.-%�

/ #0�
4�<��;� �<���;� <����;� 4�?�;� ��?�;� ��?�;�


(,,-''(� ���7�� ��7�� ��<�� <���� :��<� ��7�� <����

�5+%'%�-&'(&5.5'5� 77�4�� ��7<� ���4� ���:� <���� ��7<� ���:�

�-&%6'+%��,5..-5'5�3-�B%'+(� ���"�� ��:"� ��4�� 4���� 4�<�� 4���� ��"��

�(+'%�D$%@&(E� <���� ��:4� ��<�� ����� ����� ����� �����

�(*%+')+%�+-@-3%�*%+�

*5B- %&'-�D*%+�%6% *-(��

�����*5+G)%'E�6)�

*5B- %&'-�*%65&'-�

"4���� 4�7�� ����� ����� ���<� ���<� ��"7�

�

%�#�������

� 4�<��;� �<���;� <����;� 4�?�;� ��?�;� ��?�;�


7�� ��"4�6� ��7��6� ��<��6� �����6� ��4<�6� �����6�


7��(''- 5$%�D��	�44�7:E� � �����6� �


7�� 566- (�D��	�44�7:E� � �����6� �


7�� %3-(�D�<���;���������;E� ��<��6�


7�� 566- (�D�����<24�2�:E� 4����6�

�- -'%�&(&�B%+-,-.5'(�

�

�
�

�


7��.5$.($5'(�

�

�

�



�������� ��	
���
���������������������������������������������������

���������� �	����	�����
��� �
����

�!�����""�����"!
��������� ��#������$���������%������������������

���!�����"��
����!������"�#�&������'(�)���*� +��

������������
��)���	�%	��%*�%�0	����


����!��� ��/�#����$����(����������!!����2���������������##��������

�

�

�
�

�

�

�5$�.5$.($(�+-*(+'5'(��5$� ,-&%�3-�(''%&%+%�)&�'% *(�3-�+-B%+H%+5;-(&%�
7��*5+-�5�4����6�6-�+-.C-%3%�.C%� -$� '%&35@@-(�

5HH-5� .(%,,-.-%&'%� 3-� 566(+H- %&'(� 5.)6'-.(� I1� *5+-� 5� ���7� .(&� 566(+H- %&'(� 5.)6'-.(� 3-� �$566%� �J� 5� ,5B(+%� 3-�

6-.)+%;;5� 6-� K� G)-&3-� (*'5'(� *%+� )&� '%&35@@-(� (6.)+5&'%� %� ,(&(566(+H%&'%� 3-� ���##�� ��� .(&� )&� *('%+%�

,(&(566(+H%&'%� 5@@-(+%�+-6*%''(�5�G)5&'(�+-.C-%6'(�35$$5�B%+-,-.53�

�



A-9

MURATURA IN BLOCCHI AD �H� IN LATERIZIO ALLEGGERITO 

IN PASTA INTONACATA SU ENTRAMBI I LATI IN MALTA

CEMENTIZIA 

Rw: 52dB 
C = -1 dB; Ctr = -3 dB 

Università di Padova certificato 101 del 28/2/02

Parete realizzata con blocchi ad !H" per muratura armata, 

alleggeriti in pasta, (25x30x19 cm, percentuale di foratura 

43,7%); intonacata su entrambi i lati (spessore intonaco 

1,5 cm). Giunti ed intonaco in malta idraulica tradizionale 

tipo M2.

Disegno parete Descrizione parete

Indice di valutazione Rw a 500 Hz (dB)

Frequenza [Hz]

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

R [dB]

41,4

43,8

38,9

47,5

44,5

45,3

46,6

46,5

48,3

50,5

51,7

54,8

55,9

58,4

55,9

58,3

60,6

63,4

Riferimento [dB]

33,0

36,0

39,0

42,0

45,0

48,0

51,0

52,0

53,0

54,0

55,0

56,0

56,0

56,0

56,0

56,0

//

//

Grafico potere fonoisolante

Analisi in frequenza

15          250           15

Università di Padova (ISO 140-3:95 e ISO 717-1:96)##########52,0 dB

Università di Padova certificato 101 del 28/2/02

Parete realizzata con blocchi ad !H" per muratura armata, 

alleggeriti in pasta, (25x30x19 cm, percentuale di foratura 

43,7%); intonacata su entrambi i lati (spessore intonaco 

1,5 cm). Giunti ed intonaco in malta idraulica tradizionale 

tipo M2.

Disegno parete Descrizione parete

Indice di valutazione Rw a 500 Hz (dB)
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50,5
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60,6
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Calcolo dell’Indice di valutazione del  Potere Fonoisolante
*
 di Parete in laterizi 

classici Forati 8x15x30 (Stabilimento di Gattinara) 

COMPOSIZIONE DELLA PARETE 

Parete monostrato realizzata con blocchi in laterizi classici Forati 8x15x30 di 

spessore cm 8, con intonaco su entrambe le facce spessore cm 1,5 cm.

Spessore totale della parete cm 11  Massa totale della parete: 65
**

+2x24 kg/m
2

Dalla ricerca eseguita dall’Università di Padova per incarico dell’Andil-Assolaterizi, 

e da prove direttamente eseguite dal Consorzio Alveolater presso l’Istituto Giordano 

di Bellaria (RN) si è riscontrato che l’indice di valutazione del potere fonoisolante di 

pareti in blocchi è regolato dalla relazione

Rw = 19,9 log M = 19,9 log 113 = 41 dB 

Si può pertanto ritenere che alla parete in oggetto può essere attributo un indice di 

valutazione del potere fonoisolante di 41 dB. 

               Il calcolatore

    Ing. M. De Pascale  

                                                          
* L’indice riportato è un valore calcolato su una muratura non interrotta da tramezzature perpendicolari ed omogenea 

(cioè priva di tracce e scassi), nonchè posata a regola d’arte. 
** Per il calcolo del peso della muratura al mq si è valutato uno spessore del giunto di malta orizzontale continuo  di 

circa 1,2 cm. Si è inoltre considerato che la malta penetri all’interno dei fori verticali per circa 1 cm. 








